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VI. 
Beitrag zur IIistologie der Gefliigelpocke. 

(Aus dem Kgl. Institut fiir experimentelle Therapie in Frankfurt a. M.) 

Von 
Dr. Hugo Apolant.  

(Hierzu Tafet II.) 

Die Hi~ufigkeit, mit der in epitheliMen Geschwiilsten an- 
scheinend typische histologisehe Gebilde gefunden werden, 
lassen die Frage nach der Natur dieser Bildungen night zur 
Ruhe kommen. Nachdem wir durch unsere Untersuehungen 
an Karzinomen die Uberzeugung gewonnen hatten, dal3 alle 
hier Ms Parasiten beschriebenen Zelleinschltisse, ganz speziell 
die sogenannten Plimmerschen KSrperchen lediglich Degenera- 
tionserscheinungen sind, lag es nahe, diejenige Geschwulst 
genauer zu studieren, die wegen ihres au~erordentlich typischen 
histologischen Bildes Dezennien hindurch yon autoritativer 
Seite als Hauptreprasentant einer Koccidienerkrankung ange- 
sehen wurde, ni~mlich das Epithelioma contagiosum. Die ein- 
wandsfreien Ubertragungen des Molluscum contagiosum beim 
Menschen, sowie das endemische Auftreten der dem ~[olluscum 
offenbar sehr nahestehenden Gefltigelpocke haben zwar stets 
eine fiir die Neisser-Boll ingersche Gregarinentheorie vie] 
sicherere Unterlage abgegeben, als sie beim Karzinom flit ahn- 
liche Theorien jemals vorhanden war, indessen hat die para- 
siti~re Deutung der sichtbaren Zelleinsehlfisse durch den yon 
Marx and Sticker erbrachten Nachweis, da] das Virus der 
Gefliigelpoeke das Berkefeld-Filter passiert, unverkennbar 
einen gewaltigen Stofi erlitten. Freilieh ist die ~ISglichkeit, 
dal~ das Virus des Epithelioms yon Bildungen, die unterhalb 
der mikroskopischen Sichtbarkeit stehen, allmlihlich zu histo- 
logisch erkennbaren K(irpern auswachst, nicht absolut auszu- 
schliel3en. Hierin, sowie in der Tatsache, dab die feineren 
Vorgi~nge bei der Zelldegeneration noch vielfach der Kli~rung 
bedtirfen, liegt die Berechtigung einer nochmaligen histologischen 
Priifung der Frage. 
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Die Verschiedenheit des klinischen Brides, gewisse Dif- 
ferenzen im histologischen Bau, sowie die Unm~glichkeit einer 
wechsetseitigen Ubertragung, maehen zwar nach unserer Uber~ 
zeugung den seinerzeit yon B o l l i n g e r  1) vertretenen und selbst 
in den neuesten Lehrbfichern der Dermatologie nieht vSllig 
zurfickgewiesenen Standpunkt vonder  Identit~t des Epithelioma 
contagiosum bei Menschen und Geflilgel unhaltbar, in der uns 
bier interessierenden Frage bestehen jedoch offenbar weit- 
gehende Analogien, sodal~ in der Deutung der mikroskopischen 
Bflder kaum ein prinzipieller Unterschied statuiert werden kann. 
In vielen Beziehungen liegen jedoch die Yerh~ltnisse bei der 
Gefli~gelpocke erheblieh klarer, weft bei dem sehr viel akuteren, 
stiirmisehen Verlauf die pathologischen Produkte in ~grSl3erer 
Masse gebildet werden und sehr viel mannigfaltiger in die Er- 
scheinung treten. Dies wird ohne weiteres klar, wenn man 
bedenkt, dal3 die Inkubationsdauer des Molluscum, wie experi- 
mentell festgestellt ist, h~ufig 2--3  Monate betray, wahrend 
die Gefl~gelpocke am Augenlid der Taube, an dem meine 
Untersuchungen vorwiegend angestellt wurden~ sehon 4 Tage 
naeh der Impfung alle ffir uns in Betracht kommenden Stadien 
der Erkrankung in schSnster Weise erkennen l~l]t. So lange 
der Prozel~ progredient bleibt, immer neue Partien also friseh 
infiziert werden, ist es ziemlich gleieh, yon welchem Krank- 
heitstage man die Untersuchung anstellt, da innerhalb dieser 
Zeit stets die verschiedenen Stadien angetroffen werden. 

Ein wesentlieher Untersehied gegenfiber dem ~olluscum 
besteht ferner darin, da~ bei der Impfung - -  Schnitte dutch 
die ganze Epitheldecke bis in die Cutis - -  oberfl~tchliehe und 
tiefe Epithelien in ziemlich gleicher Weise infiziert werden, 
sodal~ das histologische Bild nicht die regelm~tl]ige Sehichtung 
aufweist, die fiir das Molluscum so charakteristisch ist. 

Die bei der Geflfigelpoeke auftretenden Ze]_leinsehlfisse 
bestehen wesentlich in zwei, wie ich glaube, essentiell und 
genetisch vo]]st~ndig voneinander zu trennenden Bildungen, yon 
denen die einen das Analogon der bekannten MolluseumkSrper- 

1) Tagebl. d. 51. Vers. deutsch. Naturf. u. £rzte. Kassel 1878. 
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ellen bilden, wahrend ich die anderen naeh dem, der sie zwar 
nicht entdeekt, aber zuerst genauer beschrieben hat, kurz als 
Bendasehe KSrperehen bezeiehnen m0ehte. 

Betraehten wir zunaehst die l~tzteren. Aus der far das 
Molluscum giltigen Besehreibung und den Abbildungen B end a s 1) 
geht hervor, da$ die KOrperehen meist in der Einzahl und 
dann stets dem Kern dieht anliegend, zuweilen aueh zu zweien 
oder mehreren und dann diffuser im Protoplasma verteilt, 
immer abet yon einem hellen Hof umgeben, angetroffen werden, 
und zwar zu einer Zeit, in der keinerlei sonstige Veranderun- 
gen an der Zelle sichtbar sind. In einer hSheren Zelllage des 
Molluseum bemerke man stets nur ein KOrperehen, das nun- 
mehr den Mittelpunkt der immer welter um sich greifenden 
und schlie$1ich zur Bildung des typischen XolluscumkSrpe'rehens 
fahrenden Zelldegeneration darsteIlt. 

Das Initialk5rperehen selbst soll dabei zu Grunde gehen. 
B e nda glaubt auf Grund seiner Untersuchungen das Molluseum- 
kSrperchen als Degenerationsprodukt, den InitialkSrper dagegen 
mit groSer Wahrseheinlichkeit als Parasiten deuten zu dfirfen. 
Diese Anschauung scheint er sp~ter, wie ieh einem Referat im 
Zentralblatt ftir Mlg. Path. 2) entnehme, in ~hnlicher Weise 
auch auf die Taubenpocke •bertragen zu haben, doeh konnte 
ieh 1eider genauere Angaben abet die bestehenden Differenzen 
nicht ermitteln. 

Tatsachlieh liegea die Verh~ltnisse bei der Gefli~gelpocke 
in vielen Punkten wesentlieh anders. 

Zur Darstellung der KSrperehen bediente ieh reich ver- 
sehiedener Methoden, vor allem der yon Benda empfohlenen 
Geatiana-Vesuvinf~rbung, die vorztigliehes leistet. Sehr Mare 
Bilder erh~lt man auch nach Fixation in Flemmingseher 
LSsung mit Safranin und Gegenf~trbung in Indigkarmin-Pikrin- 
s~ure. Ganz besonders empfehlen mSchte ieh jedoeh eine 

1) Dermat. Zeitschr. 1895. 

2) Verh. d. Path. Anat. Sect. d. 69. Vers. Deutsch. Naturforscher und 
~rzte. Braunschweig, 1897 (siehe Zentralbl. f. AUg. Path. u. path. 
Anatomie, Bd. 8). 
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~[odifikation der P a p p e nh eim- Un n a schen lV[ethylgriin-Pyronin- 
l~[ethode, bei der die K/irperchen eigentiimlich gl/inzend rot 
gefi~rbt werden. Auf den Rat yon Herrn Geheimrat E h r l i c h  
ersetzte ich das Pyronin durch Irisamin und verfuhr folgender- 
mal]en: Die in Alkohol oder dem Carnoyschen Alkohol- 
Chloroform - Essigs/iure - Gemisch fixierten Prliparate kommen 
zun/tchst auf einige l~Iinuten in eine konzentrierte w/issrige 
L--isaminlSsung, werden in Wasser abgesptflt, in einer nicht zu 
diinnen MethylgrtinlSsung etwa 10 Sekunden nachgefiirbt und 
abermals kurz in Wasser abgesptilt. Da die so tingierten Pr/~- 
parate die Mkoholpassage nicht vertragen, so schlieBt man sie 
entweder in Li~vulose ein oder montiert sie in dickfltissigen, 
angewi~rmten Kanadabalsam, nachdem man sie vorher in 
wasserfreiem ;(ther entwi~ssert und in Bergamott61 aufgehellt hat. 

GrSfie und Zahl der Bendaschen Ktirperchen schwankt 
bei der Gefliigelpocke innerhalb aul]erordentlich welter Grenzen. 
Neben feinsten Piinktchen, die fast an der Grenze der mikro- 
skopischen Sichtbarkeit stehen, finder man recht stattliche Ge- 
biide yon der GrOfie eines halben Kerns und darfiber, und 
neben Zellen, die nut ein oder zwei K6rperchen enthalten, 
iiegen solche, in denen eine f6rmliche Aussaat besteht. Die 
Figg. 1--12, 21--27 und 32--36, Taft II, geben besser als 
alle Beschreibungen einen Begriff yon der hier herrschenden 
auBerordentlichen ~annigfaltigkeit. 

Wie ist nun die Entstehung der B e n d a schen K6rperchen 
zu erkl/~ren? Sind sie als Parasiten oder als Degenerations- 
erscheinungen aufzufassen? Und in letzterem Falle, sind sie 
aus dem Protoplasma oder aus Kernbestandteilen abzuleiten? 

Fiir eine Entstehung aus dem Kern spricht zun~chst die 
unzweifelhafte Tatsache, dal], wenn nur ein KSrperchen vor- 
handen ist, dieses so gut wie ausnahmslos in unmittelbarster 
N/~he des Kerns liegt, den letzteren sogar h/~ufig dellenf6rmig 
eindrfickend (Taft II, Fig. 1 und 34). Allzuviel Wert mSchte 
ich jedoch auf diese Lagebeziehung a l l e i n  nicht legen; denn 
erstens l~l]t sich dieses Verh/~ltnis~ schon wenn zwei K6rperchen 
vorhanden sind. nur selten noch nachweisen, da ganz ge- 
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wShnlich bei schon ausgebildeten Vogelpockenk~Jrperehen die 
Gruppierung so effolgt~ wie es Taft II, Fig. 35 zeigt, in dem 
sieh also die B e n d a schen KSrperehen oppositopol lagern, 
und zweitens l~Itt sich bei anderen KSmelungen, die morpho- 
logisch eine gewisse £hnlichkeit mit den B e n d a schen KSrper- 
chen haben, n~mlich dem Keratohyalin zeigen, dal] der Ort 
ihres erstens Auftretens innerhalb der Zelle naeh der Form 
der letzteren aut]erordentlich wechselt. Spannungsverh~ltnisse, 
gegenseitiger Druek u. s. w- spielen hierbei eine grol~e Rolle. 
Es bedarf daher zur Ableitung der B e n d a schen KSrperchen 
aus dem Kern beweisenderer Momente, die allerdings, wie ich 
glanbe, erbracht werden kSnnen. 

In den meisten Arbeiten wird es so dargestellt, als ob die 
Ver~nderungen des Kerns beim Molluscum sekund~r dadurch 
hervorgerufen werden, dal] mit der Ausbildung des Molluseum- 
kSrperehens der Nucleus, ghnlieh wie bei der Fettzelle, all- 
m~hlieh zur Seite gedr/~ngt wird und atrophiert. Dal] dieses 
mehr meehanische Moment bei der Vogelpocke far die Kern- 
degeneration, wenn fiberhaupt, nur yon ganz untergeordneter 
Bedeutung ist, geht sowohl daraus hervor, dab man nicht 
selten evidente Zeichen einer degenerativen Kernveranderung 
schon zu einer Zeit findet, in tier entweder keine oder nur sehr 
unbedeutende Protoplasmadegenerationen nachweisbar sind 
(Taft H, Fig. 16, 31, 37), als auch daraus, dal~ sehr h/iufig ein 
auffallendes Mit~verh/~ltnis zwisehen der geringen Ausbildung 
des Molluscumk/~rperehens und dem hochgradigen Kernschwund 
besteht (Tar. H, Fig. 36). 

Die ersten Zeichen der Degeneration weist gewShnlich, 
abet keineswegs immer, der Nucleolus anf. W/~hrend sich der- 
selbe unter normalen Verhgdtnissen naeh der B e n d a sehen 
Methode kaum f~rbt, kann er in den kranken Partien schon 
sehr ffahzeitig in toto tier dunkelblau tingiert werden, zuweilen 
jedoch f/~rben sich nur ein oder zwei Punkte mit Gentiana, 
w~hrend der ~ibrige Teil des Nueleolus noch das Bismarckbraun 
annimmt (Taft II, Fig. 19). 

Noeh reiehhaltigere Degenerationsformen kann man an 
Irisamin-Methylgriin-Pr~paraten studieren. Normalerweise f~rbt 
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sich hierbei der Nucleolus rot-violett, ungefahr in der Nuance 
des Protoplasmas, wahrend das Kernehromatin einen blau, 
grtinen Ton annimmt. Bei der Degeneration schlagt das 
Violett des Nucteolus in ein gesattigtes, leuchtendes Rot urn. 
Da nun der Nucleolus haufig nur bruchstiickweise degeneriert, 
so k6nnen die verschiedensten Bilder zu stande kommen, unter 
denen Ringbildungen (Taft II, Fig. 37) besonders auffalten. Ge- 
wShnlich liegen in diesen Fallen zwei stark blau-grttn gefarbte 
ChromatinkOrner in oppositopoler Stellung dem Nueleolus 
dieht an. 

Es eriibri~ sich, diese Nucleolusdegenerationen im ein- 
zelnen zu beschreiben, da sie keineswegs fiir die Vogelpocke 
charakteristische Formen aufweisen. 

Neben der Nucleolusdegeneration tritt nun, und zwar haufig 
ihr sogar vorausgehend, eine mehr oder weniger ausgedehnte 
Verklumpung des Kernchromatins ein, das dann ebenfalls die 
Farbenreaktion umgewandelter Nucleoli annimmt. Dieser Pro- 
zel~ geht ]dar hervor aus den Fig. 6, 8, 10, 13, 24, 32 und 33, 
Tafel II. Ganz besonders mSchte ich auf Fig. 13, Taft II auf- 
merksam machen, in der der Kern vSllig mit Chromatin- 
sehollen erfiillt ist, wahrend im Protoplasma nut zwei winzige 
KSrnchen siehtbar sind. 

Es kann gar keinem Zweifel unterliegen, da~ diese Bil- 
dungen den Kern verlassen und so zu B e n d a schen KSrperchen 
werden, yon denen sie tinktoriell auf keine Weise zu unter- 
scheiden sind. Natfirlich ist es att~erordentlich schwer, diesen 
Prozefi dutch Abbildungen zu veransehaulichen, da nur der 
feinste Gebrauch der Mikrometerschraube im stande ist, hier 
im Einzelfall die Entscheidung zu treffen. Ich beschranke 
reich daher darauf, in Fig. 15, Taft H ein sehr haufig wieder- 
kehrendes Bild yon einer Zelle zu geben, in der der degenerierte 
Nucleolus der Kernmembran dicht anliegt und offenbar im Be- 
griff war, den Kern demni~ehst zu verlassen. Abet auch ohne 
die direkte Beobachtung des Austritts erklart die Annahme 
dieses Vorganges am einfachsten und ungezwungensten Bilder 
wie Fig. 8, 24, 33, Taft II, in denen man bereits eine hnzahl 
KSrperchen im Protoplasma bemerkt, wahrend andere noeh 
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im Kern zuriickgeblieben sind. Schliel31ieh treten auch diese 
aus, und es entstehen Bilder wie Taft IT, Fig. 25, in denen 
der Kern auf einen Schatten reduziert ist, wahrend sieh das 
Protoplasma mit Chromatinschollen angeftillt hat. Als charakte- 
ristisch verweise ich aueh hier wieder auf Taft II, Fig. 13. 
Aus irgend welchen Grfinden ist hier mit Ausnahme zweier 
feiner Piinktchen der Austritt noch nicht effolgt, der Kern 
scheint fast bis zum Platzen mit Chromatinschollen erffillt, 
und es hat durchaus keine Schwierigkeiten: sich vorzustellen: 
dab die Zelle bei weiterem Leben ein Bild etwa wie Taft II: 
Fig. 10 geboten haben wiirde. 

Uber das weitere Schieksal der Bendaschen K(irperehen 
kann ich nur Vermutungen aufstellen. Tatsache ist, dab sie 
schlieBlich verschwinden. Es erseheint ganz unverstandlich, 
warum B e n d a dies Verschwinden mit der Natur eines Degene- 
rationsprozesses nicht vereinbaren kann: da wir ganz analoge 
Verh/fltnisse beim Keratohyalin haben. Wir wissen nach den 
neuesten Forschungen mit absoluter Sicherheit, dal] das schollige 
Keratohyalin sich zun~tchst in das zerflieliliche Eleidin um- 
wandelt: das schon nicht mehr dieselben Farbenreaktionen 
zeigt. Was aus dem Eleidin wird: dartiber lassen sich bis 
jetzt nur Hypothesen aufstellen, sicher ist tedigtich, dal] es 
mit dem Verhornungsprozel] nicht das geringste zu tun hat. 
In ahnlicher Weise stelle ich mir die weitere Umwandlung der 
B e n d a schen K6rperchen vor. Offenbar gehen sie bei der 
allgemeinen Degeneration: der die Zelle unterliegt, eine fliissige 
Modifikation ein~ die die Zelle imbibirt und sich so dem histo- 
logischen Nachweis entzieht. 

Die angeffihrten Tatsachen scheinen mir mit einer para- 
siti~ren Deutung der B e n d a schen KSrperchen unvereinbar zu 
sein. Ganz besonders kommt hierbei, abgesehen yon allen 
anderen, oben erwiihnten l~omenten der Umstand in Betracht, 
dat~ die GrOBe der angeblichen Parasiten: namentlich bei Be- 
rticksiehtigung der l~I a r x-  S t i e k e r schen Befunde, innerhalb 
so enorm weiter Grenzen schwanken mt~te~ wie w i r e s  ohne 
Sporulation: yon der nichts zu sehen ist, bei /ihnlichen para- 
sit~ren Gebilden bisher nicht kennen. 
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Ganz anders ist die Genese der eigentlichen Vogelpocken- 
kSrperchen, die das direkte Analogou der MollascumkiSrperchen 
bilden. Nebenbei sei bemerkt, dal~ diese Gebilde bei der Vogel- 
pocke fetthaltig sind, sieh daher in Osmiumsiiure schwiirzen 
und an Formol-Gefrierschnitten mit Scharlach R. in schiinster 
Weise dargestellt werden kSnnen. Es erscheint jedoch frag- 
lich, ob dem Fettgehalt eine wesentliehe Bedeutung zuzusehreiben 
ist, da er sehr ungleich stark auftritt und im Anfang h~tufig 
fast vollkommen vermi~t wird: 

Die Gegner der B o 11 i n g e r-  N e i 1] e r schen Gregarinen- 
theorie stiitzten ihre Ansieht, dal~ das MolluseumkSrperehen 
das Resultat eines Degenerationsvorganges sei~ vor allem aueh 
darauf, dal3 man bei der Entstehung dieser Gebilde einen all- 
m~thligen Ubergang in das umgebende Protoplasma konstatieren 
kSnne. Auch hierin zeigt die Vogelpocke besonders klare und 
instruktive Bilder. 

Den Beginn der Protoplasmadegeneration erblicke ich in 
einem eigenttimlichen KSrnigwerden des Zellleibes (Tar. l-I, Fig. 27 
und 3J)~ der sehr bald ein mehr oder minder grob gettipfcltes 
Aussehen anaimmt (Tar. If, Fig. 14, 28, 30). Durch Verschmelzen 
dieser Tiipfei entstehen allm~ihlich grSlilere, anni~hernd kugelige 
Gebilde, die jedoch sehr h~tufig noch in spitteren Stadien ihre 
Entstehung an der charakteristischert I~[aulbeefform erkennen 
lassen (Tar. II, Fig. 38). Hierfiir eignet sich ganz besonders 
Fixation in H e r m an  n scher Ftiissigkeit mit folgender Pyro- 
gallusbehandlung. Es ist kaum m(iglich, in Beschreibung und 
Abbildung dem Formenreiehtum gerecht zu werden, tier hier 
besteht. Die Figg. 14, 17, 18, 28, 29 und 30, Tar. If, m6gen 
als besonders charakteristische Bilder gelten. Auf einen Urn- 
stand m6chte ich jedoch noch aufmerksam machen. An Prii- 
paraten, die nach der Bendascher t  Methode hergestellt sind, 
fi~rbt sich das Vogelpockenk0rperchen hellblau, und zwar in 
einem schon sehr friihen Stadium, so daf~ man im Anfang des 
Prozesses die degenerierten blauen Partien yon den uoeh nicht 
degenerierten braunen sehr gut differenzieren kann (Taf. If, 
Fig. 19 and 20). 
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Hiiufig zeigen nun namentlich grSl~ere KSrperchen bei 
dieser ~ethode eine eigentfimliche S t ~ ,  die im einzel- 
hen au~erordentlichen Schwankungen unterliegt. GewShn- 
lich bemerkt man ein kompakteres Zentrum, yon dem aus 
mehr oder minder feine Septen zur Peripherie ziehen. 
Hierdurch kommt zuweilen eine sehr entfernte £hnlichkeit 
mit Sporencysten zu stande (Tar. II, Figg. 2, 3, 5, 7 und 18). 
Die aul~erordentliche ~annigfaltigkeit und Unregelmi~igkeit 
der Formen veranlal]t uns, diese Bildungen ausschliei~lich auf 
Fixationserscheinungen zurtickzuftihren. 

Ein wesentliches moment fi;u" die Auffassung der Vogel- 
pockenkSrperchen als Protoplasmadegeneration dtirfte darin zu 
sehen sein, dal~ in den spateren Stadien des Prozesses ein 
eigentliches Protoplasma trotz der erheblichea Vergr(il]erung 
der Zelle farberisch gar nicht mehr nachzuweisen ist. Der 
Hauptinhalt der stark gequollenen Zelle erscheint viel mehr 
vollkommen 5demat(is und weist neben dem Kernrest und den 
etwa noch vorhandenen B e n d a schen Kiirperchen lediglich ein 
grol~es Vogelpockenk~rperchen auf (Taft H, Fig. 5). 

Wenn ich somit die B e n d a schen Kiirperchen als Degene- 
rationsprodukte des Kerns, die VogelpockenkOrperchen als solche 
des Protoplasmas anspreche, so entsteht die weitere Frage, 
ob beide in einen direkten kausalen Zusammenhang zu bringen 
sind. Diejenigen Anhi~nger der parasitaren Theorie, die den 
Erreger in irgend einem histologisch nachweisbaren Gebilde 
gefunden zu haben glaubten, mu~ten einen solchen Zusammen- 
hang notwendigerweise statuieren, sei es nun, dal~ sie, wie 
5[ eil] e r, das KeimkSrperchen zum Ausgangspunkt der Gregarinen- 
entwicklung machten, oder da~} sie, wie Benda~ die Proto- 
plasmadegeneration direkt auf den vermeintlichen Parasiten 
zurticldtihrten. Nach unserer Auffassung mul3 ein direkter Zu- 
sammenhang beider Bildungen entschieden geleugnet werden; 
nur eine indirekte Beziehung besteht insofern, als beide der 
T~tigkeit desselben Virus ihre Entstehung verdanken. Histo- 
logisch drtickt sich dies bei der Vogelpocke in folgenden ~[o- 
menten aus. 

1. ~an sieht aul~erordentlich hliufig deutliche Anf~nge 
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einer Protoplasmadegeneration ohne die Spur eines B e n d a schen 
K~irperchens (Taft II, Fig. 18, 19, 20, 28, 29 und 30). 

2. Das VogelpockenkSrperchen kann seine Ausbildung 
vollstfmdig erreicht haben, und trotzdem kann die Zelle r~um-  
l i ch  a b s o l u t  g e t r e n n t  ein oder mehrere B e n d a s c h e  
KiSrperchen enthalten (Taft II, Fig. 5). 

3. Die raumliche Trennung yon B e n d a schen KSrperchen 
und VogelpockenkSrperchen gilt im allgemeinen als Regel fiir 
alle Stadien der Entwicklung. Nur wenn sehr z~hlreiche 
B e n d a s che KSrperchen bei noch wenig scharf begrenzten 
Vogelpockenk6rperchen vorhanden sind, liegen die ersteren ver- 
teilt in letzteren (Tar. II, Figg. 8~ 10, 27). 

4. Aus den GrSgenverh~tltnissen der B e n d a schen zu den 
VogelpockenkSrperchen lassen sich keinertei Schltisse fiir einen 
inneren Zusammenhang ziehen, da !deine und grol~e B e n d a -  
sche KSrperchen in allen Stadien der Protoplasmadegeneration 
gefunden werden. 

E r k l / ~ r u n g  de r  A b b i t d u n g e n  a u f  Taft II. 

S';imtliehe Abbildungen sind mit Zeig apoehrom, homog. Immers. 
2 mm und Comp. Oeul. ¢ gezeichnet. 

Fig. 1--20 naeh F~rbung in Gentiana~4oIett-Vesuvin. 
Fig. 21--31 naeh F~trbung in Safranin-Jndigkarmin-PikrinsS, ure. 
Fig. 32--37 naeh F~rbung in Methylgriin-Irisamin. 
Fig. 28 naeh Fixation in tte r m a n n scher Flfissigkeit mit folgender Pyro- 

gallus-Behandlung. 
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